QJ1-Papadu areinaarsl Kazak ¥YITTBIK yHMBEpCUTETI
XHuMHUS KIHE XUMHSJIBIK TEXHOJI0rus pakyjabreTi
OpraHukajabIK 3aTTap, TAOUFU KOCHLIBICTAP MEH MOJUMeEpJep XUMHUACHI
7KOHE TeXHOJI0rusichbl kadeapacol

8-mopic

IIKM KypbL1bIMBI MeH KacueTTepiHiH epekmeaikrepi. ITKM
TOJATBHIPbLTYbI. IIKM apHajrad TOJTBHIPFBIIITAPABIH TYPJIEpi.

6B07101 — Xumusnarsl HAaHOMaTepUAIAP >KOHE HAHOTEXHOJIOTHSIApy OLTIM
Oepy OarmapiaMachl

K.x.H., norient: TokrabaeBa Acenb Kpiprri30acBHa
MakcarbI:

[Tonmumepai KOMITO3UTTIK MaTepHAIIAPABIH KYPBUIBIMJIBIK TPUHITUIITEPIH,
KOMIIOHEHTTIK KYpaMbIH JK0HE KAaCHETTepiH TYCiHaipy. TONTBIPFBIIITAPABIH
TaburaTel MeH MopdonormsiceiHbH [IKM KacueTTepiH KaablTacThIpyIaFrbl POiH
allIbIll KOpPCeTy, COHBIMEH KaTap OPTYPJIi THIITI TOJTHIPFBIITAPABIH (AMCIEPCTI,
TAIIBIKTBI, KATMApJbl XOHE T.0.) EpeKIIeTIKTEpiH >KOHE OJapIblH ocep €Ty
MEXaHU3MJIEPIH TYCIHAIPY.

Kocnapbr:

e [lomumepii KOMIO3UTTIK MaTepyajaap TYpPajIbl KaJIIbl TYCIHIK

e [IKM KypbUIBIMBIHBIH E€pEKIIEIIKTEPl >XKoHE KOMIIOHGHTTEPIHIH e3apa
opekerTecyi

o [lomumepii MaTpuIiaHbIH (HETI3M11H) PoJli ®KoHE KacueTTepi

e ToursipreiTap x)oHe onapAbiH [IKM KypbuIbIMBIHAAFBI MAHBI3BI

o TonThIpFBIITAPABIH TYpPIEPi

o TONTHIPFBIITAPBIH MOJUMEPIIl KOMIIO3UTTEP/IIH MEXaHUKAJIBIK, JKBUTYIIBIK
KoHe (hU3HKA-XUMHUSIIBIK KaCHETTEepiHEe dcepi

e [IKM ainy aaictepi KoHE KOJJAHbUTY callajaphbl

KypblmbIMaapblH ~ MHUHMMAJIAbl  MaccacblH, MaKCHMaJbl  OEpIKTIriH,
KATTBUIBIFBIH, aybIp JKYKTeME JKaFlalblHAa Y3aK MEp3IMIUTITiH, KOFapbl
TEMIIepaTypaaa >XOHE KOPPO3HWSIBIK OpTajia KYMBIC ICTEYy Ke3iHJAe CEHIMJILUIIK,
OepiKTIK KaMTamMachI3 €TETIH CUSAKTHI, KU1 O1p-0ipiHIH TajanTapblHa KapaMa-Kapchl
OoylaThlH, KaTaH KaHaraTTaHJABIPATBIH  MaTepHaAapAblH  HETI3r1  KJachl,
KOMNO3UIMSAJIBIK MaTepuaiap O0bI TaObUIA b



Kbickama Te3uc: byn jekuus mnoauMmepii KOMIO3UTTIK MaTepHalgapblH
(ITKM) KypbUIBIMBI, KOMIIOHEHTTEP1 MEH KacuerrepiHe apHanraH. [IKM — Oyn
MOJIMMEPII1 MAaTPULIAJAH JKOHE OHBIH KaCUETTEPIH KAaKCAPTATHIH TOJTHIPFBILITAPAAH
TYpaTbIH K6Il KOMIIOHEHTTI kyie. [lomumep maTpumacsl 0ainaHbICTHIPYIIBI HET13
pEeTiH/e MaTepuasiblH TYTACTBIFbIH KAMTAMAChI3 €TE/II.

Tonteipreimtap [IKM-HIH  MexXaHUKaNbIK OEpIKTITiH, OpTypJli OpTara
TYPaKTBUIBIFBIH apTTHIPY, KYHBIH TOMEHIETY >XOHE TOJIUMEpAiH OThIPMayblH
(shrinkage) azaiity yuiin enrizuieni. Onap coHaaii-aKk MaTepHUallJIbIH TeMIIepaTypara
TYPaKTbUIBIFBIHA , OKBUTYOTKI3TIITIIIHE , THIFBI3JBIFbIHA JKOHE  YHKEIIC
ko3 PUIIMEHTIHE TIKEJIeH ocep eTe/l.

TonTeipreilTap 9pTYpAl Oenrinepi 6oibiHIIA KikTeneAl. Herisri Typiuepi:

1. Incneperi ToarwipreimTap: bencenal (kKacuerrepre acep €TETIH) KOHE
UHEPTT1 (HEri3iHeH KYHBIH TOMEHJETeTiH) Ooibinm OesiHenl. TONTBIPFBIIITHIH
OeJICeHAUTIr OHBIH AUCTIEPCUs TopeKeciHe (>kaHacy OCTIHIH ayJaHbl) , MOJIIIEPIHE
KOHE MaTPUIIAMEH a/ire3usi SHEPrusiCblHA OalIaHBICTHI.

2. TanmbIKTBl  TOATBHIPFBIIITAP:  bBepikTuliri  korapbl  apMHUpPJICHTEH
matepuangap (Mbicalbl, KOMIPTEKTI, 0a3anbTThl TaNIIBIKTap) ajly YIIH
KOJITAHBLIAAbI. ByJl peTTe TammbIKThIH "KPUTHKAIBIK Y3BIHABIFE" (Ikp) MaHBI3IbI
peit aTkapajsl. Erep TammbiK Y3bIHIBIFBI KPUTUKAIBIK Y3bIHABIKTaH YIKeH Oosca (1
> lkp), 01 ©3 OEPIKTUIITH TOJIBIK KY3€re achlpajibl xoHe OY3bUIFaH 1A ©31 CHIHAIBI.

3. ZKanbipakma Topi3ai TOATHIPFBIIITAP: Mara, Kara3, aFall IIOHbI CUSKTHI
matepuanjgap. Onap TEKCTOJIUT YKOHE MeTUHAKC CHUSKTBHI KAaTHapJibl MJIACTUKTEPAl
aly YIIiH MaijajaHbluIaibl.

[IKM kacuerTepi yIIiH MaTpuila MEH TOJTBHIPFBIII apachlHAAFbl aAre3UsJIbIK
0alIaHBICTBIH carmackl HET13r1 dakTopiaapabiH Oipi 6okl Tabbutaabl. CoHpal-ak,
MaTepuagAapAblH  KaCHeTTepiH  perTey  VIIiH  [acTudukaTopiap :
TYPaKTaHABIPFBILTAP , KATAWTKBILTAp »OHE OOAFBIIITAp CHUSIKTHI Oacka Ja
Kocnaap KOJaHbUIa bl



TanmbIKThl ApMUPIICHTEH KYHenepaid
TOKbIMa KYPBUIbIMbIHA OaiJIaHbICThI
OJIap/IbIH HET131HAET1 KOMIO3UIIHUSIIBIK
Marepuangap OesiHen:

TaIIBIKTap (KenTep, S,
KiJeMIIenep) .

reTuHakrap (Karas)
(maramap)




LLbIHbI TaALUbIKTbI N/1aCTMaccanap

afall KabaTTacTblpbl/ifaH NaacTMaccanap
(afaw wnoHAaapsbI)

KOMIPTEKTi NNACTUKTEP (KOMIPTEKTI
Ta/WbIKTap) 6onbin 6eniHeai. ),

by

iy

Marepuajinap OeJHenl:

4
¥a
=
o
s
=
S
o
o
=
2
~
~
8
<

Yy

by

TaOUFaThIHA K

6op nnactmaccanapsbl (6op
Ta/LUbIKTapbl)

TOJITI)IDFI)IHITapILBIH XHUMMUSIIBIK

opraHonAacTrap (XMMuANbIK, aNHEK
Hemece Tabusu TanlubIKTapaaH 6acka)

boc GerTik sHEprus
OoMbIHILA

JKOFaphbl OETTIK
SHeprusMeH (Metannap,
METaJlll KOHC

MarpurianblH TaOUFaThI
OOMBIHIIIA KOMIIO3UTTI
Marepuasiaap:

TEPMOPEAKTUBTI TEPMOTIIACTHKAIIBIK ruGpuaTi




TaOuraTsl XKOHE TONTHIPFHILLI

TYpiHEe OalIaHBICTHI:

Op Typii Kricka sxoHe
TOJITHIPBUTFaH Y3IIKCi3
KOMITO3UTTEP TaJIIBIKTHI

TaOuru HEMECE
YKaCaHIbl

[omumepmi
KOMITO3UTTEP
KYPBbUIBIMBI OOMBIHIIA:

ToxpIMa ’koHE TOKBIMA eMec
MaTepHaap Heri3iHgie
apMUpJICHTeH

JucrepcTi xoHe KbICKa
TaJIIBIKTHI

KabattsI (exi Kenemni (yu

OJILIIEMI]) OJILIIEM/I1)

> IlosiuMepJtik KOMIIO3UTTIK MaTepraIAapAbIH Heri3ri Kypam 0euriri

» Tonmuipzeliumap — KaTalTKaH Ke3lle MOJUMEPAIH KO OThIpMaybIHA
cebenii OOJBIN, OPTYPJl OPTAHBIH OCEpPIHE TYPAKTBUIBIFBIH apTTHIPHII,
MOJIMMEPIIK KOMMO3UTTIK MaTepHualap/blH MEXaHUKAIbIK KACHUETTEPiH
KaKCapTaTBhIH JKOHEJE MOJIUMEPIIK MaTepHalIapAblH KYHBIH TOMEHICTETIH
3arrtap.



TaHUKAJIbI TaHUKAJIbI (i@ﬁ!![!F&HHK&J!BIK
HCII Tl TaJIIBIKTBI TAaJIIIBIKThI

MaKTa JIMHTI, [eJIII0II034,
TUIIOH, TOKbIMA acOecCT, IIBIHBI

JKoHE T.0.




TonteIpFelITapFa KOMBUIATHIH >KaJIIbl TAJIANTap:

OipTeKTi KypamAap Ty3e OTBIPbII, OAMMEPMEH OipiKTipy
HeMeCe OHBIH IIIHIE JUCTEPCTI 00Ty KaOlieTi;

6aJIKBIMaJIapMQHWH JUMEPIT HEeMmece
JIATOMEDJT ITIHALUIEpIMEH )KEIKQI) CYJIaHYBbI;

% J1E b

VIIBI eMeEC, XKaHOaNWTBIH

KAOIBIKTAPBIHBIH
aﬁpasunn;rgaymﬁa

OKEJIMEUTIHI JKOH.

e PeakromiacTrapra apHainFaH TONTBHIPFBINITAD  TEPMOIUIACTTAapFa
apHaJFaH TONTHIPFBINITApFA KaparaHja, OeNIICKTepaiH ejeMi OoMbIHIIa
nepeki jkoHe Oipkenki OOaybl MYMKIH, KaTar MPOILECTEpiH Te3IeTIeyi
HeMece ~ Oasynmatmaysl  Kepek. TonTeIpFBRIITAPABIH, ~ KYpaMbIHIA
OalJIaHBICTBIPFBINIINCH XUMUSUTBIK OalaHBICTApABIH TY3UIyiHE KaTbica
anatbiH (YHKIMOHAIIBIK TONTAp OOJFaHbI )KOH.

e Tepmorutactrapra apHaJIFaH TOATHIPFBIILITAPIBIH O6IIIEKTEep1 HOTUMED
OeTiHe aAre3usHbl KaMTaMachl3 €Ty YIIiH Keip-Oyaelp OeTke ne OOyl
KepeK, KOI TUCIEPCTI KIHE a3 MOIUIUCTIEPCTI OOTYhI KepekK.



e [lnactrudukaunusnanFad MaTpuuaizap YLIIH  [UIACTU(DUKATOPBI
TOJITBIPFBILIIEH KYTHIII ajaMay YIIIH KEYEKTUIIlT TOMEH TOJITBIPFBIILITAP
TaHJaJIa]Ibl.

1. Tonarsipreimrap IIKM-HiH  OepikTuririn  Kamtamaceiz — eregl.  OJI
TOJITBIPFBIIITHIH, ©3 KACHETTEpIHE >KOHE OalaHBICTHIPFBIIINEH OaillaHbICybIHA
Toyenai

2. Yiikenic kodd¢uieHTIHE Tikenel ocep eTenl.
Marepuangap- AUCyibpua, MoauOAeH, ¢ropruiact, (QPUKIUSILIK MaTepHuaiiap,
CUEIUICHHSI TUCKUIepi- aCOECTT1 TANIBbIK, METAJIJT YHTAFbl, KBAPLIMT.

AHTUDPUKIMSIIBIK

XUMUSITBIK TYPAKTBUIBIFbIHA;

4. TemnepaTypara TYPaKTbUIBIFBIHA;
5. KbutyeTKi3rimTiride:

6. THIFBI3IBIFbIHA;

7. OpTKe TYPaKTBUIBIFBIHA dCEP ETEe/l.

[TO.TII)IKTI)IPFI)IIHTAP]
I : i

[ Z[ncnepcri] [Taﬂmbll: Tapi's-:li]
[ ' I | I
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Kap6oHaT
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JlucnepceTik TOATHIPFBIIITAP/bI MATPULIAHBIH KACUETTEPIHE SCEP ETIEUTIH KOHE
KOMITO3ULIUSHBIH KYHBIH TOMEHAETY YIIIH OHBIH KYpaMblHA €HTI3UIETIH WHEPTTI
KoHe Oencennl nen Oemyre 0onaabl. TONTHIPFBIITHIH OEICEHAUIIrT HEr131HEH YII
(paKTOpPMEH AHBIKTAJIAIBI:

— OallIaHBICTHIPFBINIKA OEJICEH Il KOCBUIBICTApAbl €HI13y apKbLIbl apTThIpyFa
00JaThIH MOJIMMEPAIH TOATHIPFBIIIKA aAT€3Hs SHEPTUACH MEH OJMMEPAIH KOTe3Us
AHEPTUACH! apaChIHIAFbl KAThIHAC;

— TONTBHIPFBINI OOJIIEKTEPIHIH AMCIEepPCHUs JI9pEeXkKecl, O0J MaTpHUIaHbIH
TOJITBIPFBILLIIEH jkKaHACy O€TIHIH ay/laHbIH aHBIKTAN bl dKOHE OHBI YHTAKTAY apPKbLIbI
WIFaUTBUTYBl MYMKIH;

— EHTI3UITeH TOJNTBHIPFBIIITHIH MeJIepl, ©MTKeHl KONTereH HHEPTTI OOJIbIN
CaHaJAThIH TOJATBHIPFBIITAD (AOJIOMUT, MOPMap, O0p, OAPUT KoHE T.0.) KPUTHUKAIIBIK
Kypamaac 0eiri MexaHUKalIbIK KACUETTEepPIHE ocep eTe O6acTaiibl, MbICAJIbI, COKKBI
OCpIKTIriH alTapIbIKTall TOMEHICTE/II.

» IThacmugpukamopnap — mnoauMeprepre >SJIaCTUKANBIK, as3fa TO3IMJIUIIK,
OTKa TO3IMIUIIK, YIABTPAKYJITIH COyJIEIEp IIH dCepiHe TYPAKThUIBIK O€pEeTiH 3aTTap.

» Onapra opTypili KBIIKBUIAAPABIH Kypaeni 3dupnepi aulOyTtuidranar,
Tpukpe3ondocdar, ToMeH MOJIEKYIIAIBIK MOTHIQUpPIIEp jKoHE OacKaiap jKaTabl.

» Typakmanovipzeiiumap (CTabuinsatopiiap) — IiacTMaccajgapbl KaiTaaaH
OH/JICY JKOHE Maiifanany Ke3iHJ1e KaCUETTEPiHIH Y3aK CaKTaayblHa ce0erii 001aThlH
3arTap, SFHH OJjap IOJHMMEPJICPIiH JKbUTYJbIH, JKapBIKTBIH, ayaJarbl OTTEKTiH
ocepiHe TYPAKTBUIBIFBIH apTThIpaabl. Ojapra TEPMOTOTHIFBIN, ACCTPYKIUSAIAHY
ypaiciH OoJabIpMaiiblH aHTHOKCHUAAHTTAp, (GoTonn3 OeH (POTOTOTHIFYFa KapcChl
KOJIJIAaHBUTATBIH TYPAKTaHIBIPFBIIITAD JKaTa Ibl.

» Kamaumkpiuumap — 1noluMepre Yol edmeMAl  KYpPbUIBIM  Oepir,
TEPMOTYPAKTBUIBIFBIH aPTTHIPATHIH 3aTTap.

» Maiiiaywsl 3ammap — mMaTepuangapbl JaibIHIaFaHIa KOHE OyHbIMIap
JKacay YIIIiH, KaiiTa eHJIeTeH e OJap/IbIH KaOabpIKTapFa KaObICTIaybIH KAMTaMachi3
€Te/Il, OFaH CTeapuH, OJICUH KbIKbUIAAPHI KaTaIbl.

» boszviuumap men nuzwenmmep — TYCTI TIUIacTMaccaimap aiy YIIiH
MoJIMMEpre KOChUIATHIH 3aTTap. Keyek Ty3ymriiep MeH KOOIKTEHAIPETIH areHTTep
KBI3JIBIPFaH/Ia Ta3 Topi3ec 3aTTap 061y apKbUTbI BIABIPARTHIH KOCBITBICTAP. Omapabl
ra30eH TONTHIPBUIFAH TUIacTMaccanap (KeyekTi Turactap MeH KoOIKTI TiacTtap)
OHIIPICIH/IC TTalTaTaHIbI.

» Exi HEmMece o/1aH Jia Kol KOMIIOHCHTTEPACH aJlbIHFaH, OHBIH O1p KOMITIOHEHTI
MaTpulia OOJIaThIH KOHE OHJA MaTpulajaH Oeiy IiekapacbiMeH OeiiHreH Oacka



KOMIIOHEHT TapajifaH (AucneprupiieHreH) rerepodaszaiblK KYWEH1 Hnoaumepiik
KOMRO3ummik mamepuaioap Jen aTanjbl.

Marpuna —nonmmep

OJITBIPFBILI - IUCIIEPCTL
OemieKTep, CYHBIKTBIKTAp,
rasjap, TaJbIKTap

' Jucnepcusiiap I ' OMyibcusnap I ' Kebikrep \
" |

CymeH,
MalMEH KOHE
Oacka

TUCKPETTI
¢aza TyzeTiH
CYMBIKTapMEH
TONTBIPBUIFAH

HOJIUMEPIIED.
J

1
ApMHpIIEHTEH
/M CJICDP

Munepaibl Hemece

[TKM apHanfaH TONTHIPFBIITAPABIH TYpJIEpil JKOHE OJApJbIH Polli




» [Tonumepai ra30eH TOATHIPY HOTHIKECIHIE TEXHUKAA )KOHE OMipJie KeH
KOJJIAHBUIATBIH KEHLI, JKbUTY-, ABIOBICU3OJSAIMSIBIK, 3JACTUKAIBIK >KOHE
KaTThl KOOIK- KoHE KEYEKIUIaCcTTap ajxyFa 0oyaibl.

» Jlucniepcti (azachl CYHBIKTBIK, ajl MaTpULAChl - MOJUMEP OOJATHIH
CYMBIKTBIKIIEH TOJTHIPBUIFAH MOJUMEPIIK MaTepuaIaapabl 3MYIbCUSIapP b
cankplHIaTyMeH anajbl. CyHWBIK TONTBIPFBI PETIHIAE CYy, MUHEpaJIb
Mainap, CyYHBIK apoMaTTalTblH, AHTHCENTHKAIbIK >XKOHE Oacka 3arTap
KoJiaanbuiaabl. CYHBIKTBIKIIEH TOJITBIPBUIFAH MOJUMEPIEPACH OTKA TO3IMI1
SKpaHAap, O3INHEH >KarbUIaThblH MOJAIIMIHUKTEp, apOMaTTalTBhIH KOHE
Oacka marepuaigap ajaajibl.

»Can amyan Kacuertepnali, TaburaTel (MeTanjgap, Kepamuka,
NOJIUMEpIIEP) KOHE KYPBUIBIMBI 9P TYPJI1 KaTThl TOJATHIPFBIIITAP/IBI KOJIAaHa
OTBIpBINT anyra Oorjaabl. bip martepuangaH (MbIcalbl, LIBIHBI) MIMIHI,
MeJIIepl, KYPbUIBIMBL SPTYPl TOATHIPFBIIITAP allyFa OOJabl: MAPTIPI3AL,
KaOBIPIIAKThI, WHETOPI3/1, AJUIMICOUTHI MIMIHAL; TYPJl AUAMETPII KOHE
Y3bIHABIKTHI XK1, TAIIIBIK; MaTa, JICHTA, KEHETI JKoHE T.0.

Knacc WpeamizuporanHa [Tpumep
S 4 ¢opMa gacTHI HaIlOTHHTEIA
Cdepa unu Ommzkas HCKVCCTEEHHEIE
K chepugeckoi O CTEK/IAHHBIE MIAPHKH
Kyvougeckas, KaJIBIIHT. IT0JIEBOH
MIpH3MaTH9eCKasd IraT
HepervaspHas é? OKCHJ KpeMHHA,
’ OKCcHJ Dapu4,
TeXHHYECKHH
VIaepos
Yemviika, CIFOA, TATBK,
I1acTHHYaTad @ KaoauH, rpaduT
HUroargartas, BOJLTACTOHHT.
BOJIOKHHCTaA / JdpeBecHad MVKa




TAJIIIBIKTBI:

[Ie1aE1, 0a3anbT,
KOMIPTEKTi, Oop,
MeTall,
MOJIUMEPIIEP
TaJIIIBIKTapbl

TonTeIpblUIFad MOIUMEPIED KVDBUIBIMIBIK
OPUHIIAOTEP] OOMBIHIIIA KIKTEICS]:

IUCTIePCTI-
TONTBHIPBLIFAH
(ra3 Topi3mi,

e3apa eHeTIH
KYHUEIep
(momumepep

€K1 OarbITTa
(maranap,

VIII OaFbITTa
(ckemerTi

0ip OarbITTa

CYMBIK, KATThI
JKOHE KbICKa
TaJIIBIKThI
TOJITBIPFBIIIT
ap);

(TammibIkTap,
XKIITep)
apMUDIICHTEH,

JIEHTanap, KOHE KEYEKTI
VILOIDIED, KaHKasap)
Topnap)apMy [l ApMUDJICHTCH

DJICHICH :

KOCIIACHI,
UMIIPETHUPIIC
HT€H
MaTepuanaap




TonTeippuUIFaH NOAUMEpPIIEP KYPBUIBICBIHBIH HET13I'1 TUITI:

1 — JUCIIEPCTI
KYPBUIBIC; H-1V-
apMHPJICHTEH  KYPBUIBIM
(carikec II, III xome IV —
0ip, €Ki >kKoHe yII OarbITTa
apMupyieHTeH); V — e3apa
CHETIH TOpJIap
(monumepnep  KOCHACHI).
ToaTeIpreITap: K — KaTTHI,
C — CYHBIK, T — ra3Topi3fi, B

— TaJabIK, KT — KBICKa
TanmblK, TK — KabaTThl
xxoHe Tk —  xexmemnl
TOJITBIPFBILLITAP, I -

noJyimMep




JucnepeTi-TONThIPbUIFaH KYPBUIBIMABI MaTe€pHaNIblH OEpUIreH KYpPbUIBIMBIH
KETUIIPYI€ TOJNTHIPFBIIITHIH HET13I1 cCUIaTTaMaliapbl Typajibl OUTy KaXeT:

* QeumekTiH mimiHi (Ke — mimiH ko3 PUIueHT!);

" MeJIep >KoHE MeJmiepl OoiblHIIA OeNEeKTepAiH Tapaaybl (IuaMerp,
O6JIIIeKTEP/IIH Tapaly KUCHIFbI);

"  MEHHIIKTI 0eT (KaJIbl, TeOMETPHUSIIBIK, 11K1);
"  QeJIIEKTEpAIH KEYEeKTLIIr (KejeM, KeyeKTepAiH MeJIIepi);
"  YHIITeH jKoHE MIBIH THIFBI3ABIK (Py, Pu);

"  OyMa TBIFBI3JIBIFBIHBIH KOPCETKIII ((Pmax);

6ettiH pH-bI.

HCII T1 TOJITBI DEBIIITAD

JILIEKTEPIHIH Meuepl OOMBIHII
JHE:

1p1 AMCHEepCTI
(nnamerpi >
40 MxMm),

opra
mucrieperi (40
<d < 10),

YKOFapHI
nucnepceri (10
<d<1)

yiabTpa
mucrieperi (d
< 1 MxMm)

» TanmbIKTHI TOJATHIPFBIIITAP. TaNIIbIK, XKIll, ITUpaTia, OyTiH KOHE
KeCUITeH IIupaTnajapAblH OEpIKTUIr KOFapbl, JKOFapbl MOMYJBI1
aApMUPJICHTEH MOJIUMEPIIIK MaTepuaaap bl Kypy YIIiH KOJTaHabl.



» bazanbT TaNmbIKTaphl

» KoMipTeKTi TaIIBIKTAP

> AcOecT TaJIIBbIIBIKTaphl
> bop TanmbikTaps
> Mertan TaabIKTaphl
> CUHTETHKAIIBIK TaJIIBIKTapAaH

YKacaJbIHFaH TAJIIBIKTap
JI9HTIPi3al TONTHIPFBIIITAP:
® MOHOJUTTI )KOHE KYBICTHI IIBIHBI/IaH, MIOJUMEP/ICH KacalIbIHFaH CHEepPOITUTTED
® [IlerabI cheponmuTTepain mommepiaepi:30-750mMrm
® Jluametp 6 MM
® TereBabiFb2500-2700kr/Ky0.METP
KysicThI chepoaurrep:

eHb, kOMipTek, mnommMmepiepaeH (dbenon, xkapObamuadopmambaerus,
AMOKCUATI), BUHIIUAEH-XJI0pu-AH conmonumepi

D(tetab1)=20-130MKM,
L = 0.5-10mkm
D(C) =5-300mkmM, |=2-10mMkm



CI/IHTaKTI/IKaJ'IBIK MEHOoIUIaCTapAabl ajlyla KOJJaHalabl

e Maransl (rapHuUTypJii) TOKYy (a) - €H KapanabiM. MaTanabsl TOKbIMaJarsl
Maranap -eki OarbiTTa oTe Oepik. backa maranmapra KaparaHja WUTIMI €H TOMEH.
OHeyu1l Hamap.

e (Carunai ToKyaarbl MaTtanap (0)-OepiKTiri MEH KaTThUIBIFBI HET13JIEMEHIH
OOMBIH/IA )KOFAPBI KOHE YTOKTHIH OAFBITHIHAA TOMEH

e Capxabl (acTapiabIK MaTajbl) TOKBUTY (B). TeXHOTOTUSIIBUIBIFBI )KOFAPHI.

e TpuxoTtaxapl TOKbUTY Martajiapbl (T, >KOFApFbI-YTKAJbl, TOMEHJIE-HET13r'1
TOKbUTY). TpukoTaxasl AIl —0epiKTiri xkoHe KaTThUIBIFbI TOMEH. ViTIMIUTIr )KaKChl
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e [lmacTWKTE TaIIMIBIKTAPABIH THIMILTITI, OJIAPABIH Y3BIHBIFBIHBIH
ecyiMeH apTajbl. TalIbIKTapIbIH KPUTHKAIBIK Y3bIHIBIFBI | AETEH YFBIM
Oap. TanmbIKTHIH MJIACTUKTE KYLITEHY1 COJl MOHIe AeHiH eceml xoHe | =l
OoJrFaH/Ia, TATIIBIKTBIH OCPIKTUIINiHE TeHENEe 1.

¢ | <l 60NaTIH TANIBIKTAPMEH TOJTHIPBUTFAH IIACTUKTED OYJIIHICHIE,
MOJIMMEPITIK MaTPUIIaaH KbICKA TAIIIBIKTAPABIH KYJIBIHYBI OalKaia Ibl, SFHU
TJTACTHK TAJIIIBIK - TTOJIMMED IIeKapachiHaa OyJIiHe/I.

o | > |, OonarelH TANIIBIKTap ©37epi OYIiHEAlI XOHE MOJUMEpPIIK
MaTpuIaaa e3/epiHiH OCPIKTUIITH TOJBIK KYMCAMIbI.

e |> |, TammbIKTapMEH TONTHIPBUIFAH MOJUMEPIEpIiH OepiKTLIir 1 < |
TAJIIIBIKThIFA KaparaHa JKOoraphl.

TanmbIKTapAbIH KPUTUKAIIBIK Y3BIHIBIFBI lip

(Up}ﬁd (Up)sd ) \@ ].Kp
- = A HeMece — ~ 1.15 -
P 21 207 d @23

1-93® (EB )"'5
Gy

MYHAAFbI d — TANIIBIKTEIH JUAMETPI; T - TAIIBIK - TOJTUMED IIEKaPAChIHIAFbI
BIFBICY KYII; Oy — TOJHMEPJEri TalIIbIKTBIH Memepi; Ep — TalmbIKThIH
cepmmMauTik Moayii; or; Gm — coifikec akKBIITHIK IIEri >KOHE MaTPHUIIAHBIH
KO3Fally MOIYJI1

o TanmbIKTHIH | KOPCETKIMI ToMeH 00FaH caiiblH, TanmbIK 1 > |y —Men
NoJMMepIIi MaTpuianel TwiMai perreiini. Tammeik 1 > 10l Oonranma
nonuMepae ChIpTKbl KYmTIH 90 % KeTepeTiHl TEOpUSUIbIK KOPCETUITEH,
npaktukanga Oyn  kepcerkim 1mamameH 100l, -re pgeiiH  aprazasl.



TanmbIKTapAblH Y3bIHABIFBIHBIH apTYbl OJUMEPIIEPAIH PETTENYIHE OKENe/l,
TOJITBIPBUIFAH KOMIIO3ULMSJIAPABIH  TYTKBIPJIBIFBl  apTajbl, AKKBIILITHIFbI
TOMEHCI 11, OJIapAbIH KaliTa eHAeIyl TOMEHACH 11 )KoHe OyIbIM/IbI MIIITHACY
o/Iic1 e3repe/i.

e JKanbipakma TIpi3ai ToOATBHIpFBIIITAP. AJjblH-aia OepiirexH
KYPBUIBIM/IBI Kamblpakiia Topi3al (YJIAIpJiil) TOJNTHIPFBIILITAPABI SPTYPIIl
TOKBUIFAH TOKbIMA TYpiHHETr1 (CaTWH, capika, maTa), Kara3, arall IIMOHbI,
JIeHTa, KeHeM, TopJapabl KadaTThl IJIACTUKTEP allyFa KosjgaHaabl. KabaTTel
TJIACTUKTEP/ICH KEHIHEH TapaFaHbl TEKCTOJIUTTED.

TexcTonuTTepnai AalbIHAAY VIIIH
OpTYPJli TOKBUIFAH TOKbIMA
TYPIHJIET1 TaJIIIBIKTHI Marepuaiap
KOJIIaHbLIIa bl

KeHin (Maccachl 1 m?- opramia (300 r-ra aysip (300 r-nan
taH 150 r—ra nein), TIEHiH) KOFapHI)

KAFA3  HEI'BIHAEIT  TOJTBIPFBIILITAP -  T'EHUTAKC
Karaznapasin mmkizat ke3i: Cynbdurri xone CynbharThl UEI0I03a
Cynb(UTTI LIETUTI0I03a, MaKTa IEJUTI0JI03aChl, aFalll MaCCaChI.

Konjganybl: TONTBIpFBIIITAD  PETIHAC Kara3-KaThapiasl  JEKOPAaTUBTI
IJTACTUKTEP, AJIEKTPOTEXHUKAJIBIK T€THHAKCTEp, COHABUY — MAHEIbIAEPAC YSJIbI
TOJITBIPFBIIITAP (YIIAK XKOHE KeMe KYPBUIBICHIH/IA)



BBEEHMWE B NPEAMET.
4. KnaccuuKkaymn KOMNO3NUTOR.

BONOKHUCTBIE KOMIMO3UTHI

U U

AnuHHBIE BONOKHA KopoTtkue BOnOkHa

OpUEeHTUPOBAHHO
€ pacnonoxeHune

OnHoHanpaeneHH:A »,. ——
KOMIIO3AT, — .-""_
apMUpOBaHHBIA ‘mh:"'t'__—-/
ANMMHHLIMIK BONOKHaMM p— Tl s
a—

XaoTH4Ho apMUpoBaHHLIR
KOMNO3UT
(XACM)

XaoTuyHoe
pacnonoxeHue

OpHoHanpaeneHHLIN
KOMMO3NT,
apMUpoBaHHLIN
KOP{)TKHMH BOMNOKHa MK

13

['enuTakc jkoHE TEKCTOMUTTEPAl ajdy YIIiH OalJaHBICTHIPYIIBI PETIHE,
HETI31HEH TePMOPEaKTUBTI mojaumepiep — (peHomdpopManbaeruaTi, dSMOKCUITI,
oA PUPITi, MOTUAMUATI JKOHE KPEMHHUOPTaHUKAJIBIK IIadbIpiap, CUPEK —

TepMoruiacTel  monumepinep: 110,  IIII,
oA (OUPKETOH KOJITAHBLIAIbI.

IIBX,

o GUPCyIbQoH,

¥3bIH TAJIIIBIKTAPMEH APMUPJIEHI'EH KOMITO3UTTEPI

BBE[NEHMWE B NPEOMET.
4. Knaccuukayma KOMNO3UTOR.

KOMMO3UTbI, APMUPOBAHHLIE ANWHHBIMW BOITOKHAMW

OpgHomepHo
apMUPOBAHHbLIE

[symepHo
apMMpOBaHHbIE

IMpoCTPaHCTBEHHO
apMVPOBaHHbIE

MnereHbIn
KOMNO3UT

TraHeBbI
KOMMO3UT

OpHoHanpaBneHHbIi
KOMMNO3NT

1.bip emmemmi
apMUPJICHTCH

2.Ex1 emmemmi
apMUPJICHTCH

3.KenicTikTe
apMUPJICHTCH

4.bip GaFbITTHl KOMITO3HT

5.MarajablK KOMIIO3UT

6.OpinreH KOMITO3UT



IHonumepsepain TAMMIBIKTBI KIHE KaTmapjibl TOATHIPFbIIITApPBI, [TKM
aJIy daicrepi KoHe OyMbIMAApAbI MilIiHACY

Touareip- Touarbip- baitsianbic- ByiibiMaapabl Byiisimpaap-
FBIIITHIH THITI FBIIITAPABLI a1y THIPYILIBIHBIH | NiIiHAEY daicTepi | AbIH THITIK

JKOHE AHBIKTAY [ TOJTHIP-FHINIIEH TYpJIepi
JKOJIIAPbI yilsiecy koJiaapbl

lupaTbLIFan Hlupayra Cinipy Opay, KyOsipiap,
Kinrep YIIBIpaFraH YJITPY3HsI KeJeMep,
JKEKEJICHI€H npoduib
Kirrep

Kryrrep bip-Gipine Cinipy Opay, KyOsipnap,
napaiennb OyITPY3Us KeJemJiep,
OpaJIaThIH, npoduib
ITUPATHUT-MaFaH
KEKEJICHTeH
KITEP

Marrap XaocTel Cinipy, Konmen KaitpikTap-
OpHaJjacKaH IaHaaTy ecenTey, IpecTey, AbIH KOPITYCBI,
TaJIIBIKTap HITAMIITEY, Karrama,

MMHEeBMO-TIIIIHACY TabaKmamap

¥YcakrajraH Tanmbikran Apanactsipy KpichiMCBI3 Cyapmaiibl
TAJIBIKTAP YHTaK KYI0,  3KCTpY3HUs, KOMIIayHJATap,
npecrey, Kypamalbl
KBICBIMMEH KYIO OyiipiMIap

Maranap Kinrepai Cinipy, Konmen Tabaxkmanap,
TOKY ChUIay, IAHJIATy  €CemTey, opay, KyOsIpiap,
npecTey, KaTHapJibl
TUTACTHKTEP
Yuaaipaep Y3nikei3 Counay [lepctey, opay Tabakmanap,
Y3bIH/IBIKTHI KyObIpIap,
TETiC MaTepra KaTHapJibl
TUTACTHKTEP

Kara3s Baiinansic- Cinipy, [Iepcrey, opay Tabaxmmanap,
TBIPYIIBI-MEH  ChlIAy, MIAHAATy KaTHapJibl
OaiiaHpIC-KaH IUTACTHKTEP
Xa0CThI
OpHaJIaCKaH
TaJIIIBIKTAP




KopbIThIHABL:

e [lonumepini komno3uTtik Marepuanaap (IIKM) — nonumep maTpuniacsl MeH
OpTYpJII TONTBIPFBIITAPJAH TYpPAaThIH KONKOMIIOHEHTTI xyuenep. Ilomumep
MaTpuiachl  OalIaHBICTBIPYIIBI  HETI3  KBI3METIH  aTKapblll, MaTepHaIbIH
TYTAaCTBIFbIH KaMTaMachl3 €TeAl, aj TOJTBIPFBIITAP OHBIH MEXaHUKAJBIK,
TEPMUSIIBIK JKoHE (DU3UKA-XUMUSIIBIK KACUETTEPIH alTapibIKTal sKaKcapTaibl.

e TonThIpFbIII MEH MaTpHIlA apachIHIAFbl AAre3usUIbIK e3apa Oaitnansic [TIKM
KACHETTEPIH aHBIKTAUTBIH HET13r1 (akTopiaapAbiH Oipi Oonbin TaObutanbl. JKakchl
TapajraH >koHe OeTi MoAuuUKalUsUIaHFaH TOJNTHIPFBIITAPD MaTepUaAbIH
OEpIKTIrH, TEPMUSIIBIK TYPAKTBUIBIFBIH, 3JEKTPOTKI3TIIUTIIIH KOHE XUMUSIIBIK
TO3IMILTITIH apTTHIPAbI.

o KopbIThIHABUIAH KeJle, TONTHIPFBIITAPABIH TAaOUFaThl MEH KYPbUIBIMbI
NOJIMMEPII1 KOMITIO3UTTIK MaTepUaIap/blH COHFbI KaCHeTTepiH alkpiHaai 161 [IKM
3aMaHayd TeXHUWKaJa — aBHalMsga, aBTOMOOWIb Kacayla, KYpbUIBIC
WHAYCTPHUSCHIH/IA, MEIMIIMHAJIA JKOHE JJIEKTPOHMKAZa — SKOFapbl OEpPIKTIr1T MEH
XKEHUIIT apKachlHa KeHIHEH KOJIJaHbLIa Ibl.

O3iH-031 Tekcepy cypaKTapbl

1. TTonmumepii kommo3uTTik Matepuan (ITKM) nereHimiz He »oHE OHBIH HETi3T1
Kypamaac OenkTepl KaHaam?

2. Tonteipreimtap [IKM kacuertepine kanaii ocep ereni? (Kem nmerenme 4
KAacCHETT1 aTaHbI3)

3. "bencenni" xoHe "MHEPTTI" TUCTIEPCTI TOATHIPFIIITAPIBIH aHbIPMAITBIIBIFbI
HEJIe ’KOHEe TOJITBIPFBIIITHIH OCJICEHIUTIr Kanaai Gakropiapra Toyenmi?

4, TammbIKTBl TOATBIPFBIIITAPBIH "KPUTHKAIBIK Y3bIHABIFEI" (Ikp) mereH He
YKOHE OJT KOMITO3UTTIH OY3bITy MEXaHU3MIHE Kaiai ocep eTei?

5. TepMoruiacTTapra JKOHE peEaKTOIUIaCTTapFa apHaJFaH TOJITBIPFBINITApFa
KOWBIJIATHIH TAJIANTaApAbIH aliblpMAIIBIIBIKTAPhI KaHaak?

6. XKanpipakimia Topi3i TONTHIPFHIIITAPFA MbICAT KENTIPIHI3 >KOHE OJIAPIBIH
HETI31He KaH/Iail MaTepuaniap aabiHaIbI?

7. TonteipreimTapnan 0acka I[IKM  kypambiHa  KIpeTiH — Kocmajapibl
(rutactudukaTopiap, TYPaKTaHABIPFBINITAP, KATAWTKBIIITAP) aTaHbBI3 >KOHE
OJIapJIbIH HET13T1 KBI3METTEPIH TYCIHIIPIHI3.
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